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Estimado Estudiante,

El mundo va cambiando rapidamente. Para poder tener éxito en la escuela, en el trabajo y en la comunidad, vas
a necesitar mas destrezas y conocimientos que nunca. Hoy dia, “listo para la universidad” y “listo para el trabajo”
esencialmente significan lo mismo: “listo para la vida”.

Para competir en la economia de hoy y ganar lo suficiente para mantener la familia, necesitaras continuar con
tu educacion mas alla del nivel medio superior. Prepararte académicamente es lo mas importante que puedes
hacer para poder tener éxito en el futuro.

Tu futuro empieza con los estdndares académicos de Indiana. Este folleto de estdndares académicos explica
claramente lo que debes saber y poder hacer en el curso de Pre-Célculo/Trigonometria. Los ejemplos aparecen para
ayudarte a entender lo que se requiere para cumplir con los estandares. Por favor, repasa esta guia con tus
maestros y compartela con tus padres y tu familia.

Para estar listo(a) para el mafiana, desarrolla al maximo tus destrezas académicas hoy. Usa esta guia durante todo
el afio para que vayas marcando tu progreso.

Estimados Padres de Familia,

La educacion es la base del desarrollo de cada estudiante para su futuro. Para asegurar que todos los estudiantes
tengan todas las oportunidades posibles para salir adelante, Indiana adopt6 unos estindares académicos de primera
clase en Inglés/Destrezas Lingiiisticas, Matematicas, Ciencias y Estudios Sociales con el objetivo de aplicar un sistema de
evaluacion que mida el progreso de los estudiantes hacia el camplimiento con los estandares establecidos. Estos estdndares
determinan claramente qué es lo que los estudiantes deben saber y poder hacer en cada materia para cada afio escolar.
Los maestros se empefiaran en dar el apoyo necesario a todos los estudiantes para que logren estas expectativas.

Ademas, estos estandares son la piedra base del nuevo plan del estado, “P-16 Plan para Mejorar el Logro Académico”
(“P-16 Plan for Improving Student Achievement”). El Plan P-16 de Indiana provee un esquema detallado de lo que se
debe hacer para apoyar a los estudiantes en cada paso — desde la nifiez hasta la educacioén pos-nivel medio superior.
Para competir en la economia de hoy y ganar lo suficiente para mantener la familia, cada estudiante necesita seguir
aprendiendo después de graduarse del nivel medio superior — en un colegio de dos o cuatro afios, en un programa de
aprendizaje, o en las fuerzas armadas.

(Como puedo ayudar a mi hijo(a) a superar los retos que se le presenten? El aprendizaje no sélo se da en la clase.
Los estudiantes pasan mucho mas tiempo en la casa que en la escuela. La forma como utilizan ese tiempo es lo que
hace la gran diferencia.

Nada tiene un mayor impacto en el éxito del estudiante que la forma como usted se involucre en su educacion.
En la siguiente pagina aparece una lista de 12 cosas que usted puede hacer para asegurar que su hijo(a) reciba la
mejor educacion posible — desde el preescolar hasta las oportunidades pos-nivel medio superiores. Esperamos que
usted use esta guia como una herramienta para ayudar a su hijo(a) a salir adelante ahora y en el futuro.

Atentamente,
(opte 2 Lo eSSoltose BooA ko omas
Gobernador Joseph E. Kernan Dra. Suellen Reed, Stan Jones,

Superintendente de Comisionado de
Instruccién Publica Ensefanza Superior



12 cosas que usted puede hacer
para ayudar a su hijo(a) a tener éxito

Promueva la educacion mas alla del nivel medio superior. Para mantener fuertes nuestras familias,
comunidades, y economia, todos los estudiantes necesitan seguir aprendiendo después de graduarse del nivel
medio superior: en un colegio de dos o cuatro anos, en un programa de aprendizaje, o en las fuerzas armadas.
Asegiirese de que su hijo(a) sepa que usted espera que siga con la educacion después de graduarse del nivel
medio superior y ayidelo(a) a desarrollar un plan para su futuro.

2. Establezca una relacion con los maestros de su adolescente. Entérese de qué espera cada maestro de su
hijo(a). Aprenda como puede usted ayudarlo(a) a prepararse para cumplir con esas expectativas.

3. Lea con su hijo(a). La lectura es la base de todo aprendizaje. Léale a su pequeno(a), anime a su hijo(a) a leerle
a usted, o pasen tiempo juntos, leyendo en familia. Todas estas cosas ayudan a desarrollar en su hijo(a) habitos
y destrezas fuertes de lectura desde el comienzo, y luego, a medida que crece, van reforzando estos habitos. Leer
es una de las actividades mas importantes que usted puede hacer para ayudar con la educacion de su hijo(a).

4, Practique la escritura en casa. Las cartas, los apuntes en un diario y la lista de compras son oportunidades para
escribir. Demuéstrele a su hijo(a) que la lectura es un medio de comunicacion muy eficaz y que se escribe por
diversos motivos.

5. Haga de las matematicas parte de su vida diaria. Pagar las cuentas, cocinar, trabajar en el jardin, y hasta jugar
deportes son buenos medios para ayudar a su hijo(a) a comprender y a usar las destrezas matematicas. Ensénele
que puede haber muchos modos de llegar a la respuesta correcta y pidale a su hijo(a) que le explique su método.

6. Pidale a su hijo(a) que explique sus ideas. A menudo, pregiintele “;por qué?”. Los nifios deben poder explicar
su razonamiento, como llegaron a su respuesta y por qué escogieron una respuesta en vez de otra.

7. Asegirese de que su hijo(a) haga tareas escolares. Manténgase al tanto de las tareas de su hijo(a) y
regularmente échele un vistazo al trabajo terminado. Algunos maestros dan ahora un niimero de teléfono a los
padres para que llamen y escuchen un mensaje grabado con las tareas del dia; otros hacen accesibles las tareas
por Internet. Si en su escuela no existen estas opciones, hable con el/la maestro(a) para ver como puede usted
obtener esta informacion tan importante. Atin cuando no haya tareas especificas, manténgase informado(a) sobre
el trabajo que estd haciendo su hijo(a) para poder ayudarlo(a) en casa. También, a segiirese de estar al tanto de
las fechas limites de las aplicaciones par entrar a la universidad y de la ayuda financiera.

8. Utilice l1a comunidad como un salon de clase. Alimente la curiosidad de su adolescente sobre el mundo los
365 dias del afio. Lleve a su hijo(a) a museos, edificios de gobierno locales, parques estatales y sitios de trabajo.
Anime a su hijo(a) a ofrecerse como voluntario en un campo o area de interés para mostrar la conexién entre el
aprendizaje y el mundo real. Estas actividades reforzardn lo que se aprende en el salén de clase y podrian ayudar
a su hijo(a) a decidir qué hacer con su futuro.

9. Fomente el estudio en grupo. Acoja en su hogar a los amigos de su adolescente para que realicen sesiones de estudio
informales. Promueva la formacion de grupos de estudio formales a través de organizaciones como la iglesia o la
escuela, u otros grupos. Los grupos de estudio seran particularmente importantes a medida que su hijo(a) crezca
y se independice. Los habitos de estudio que aprenda su hijo(a) ahora le serviran en la educacién universitaria y
en el futuro.

10. Visite el aula escolar. La mejor manera para saber lo que pasa en la escuela de su hijo(a) es pasar un rato alli.
Si usted esta trabajando, esto no sera ficil, y usted no podra ir muy a menudo. Atn asi, “de vez en cuando” es
mejor que “nunca.”

11. Inicie un plan de ahorro para la educacion universitaria tan pronto como sea posible, y contribuya tanto como
pueda mensual o anualmente. Investigue el plan 529 College Savings de Indiana como también otros planes de inversién.
Llene la forma de ayuda financiera federal gratuita, llamada Free Application for Federal Student Aid (FAFSA) y
hable con su adolescente sobre las becas y formas de ayuda financiera disponibles en su escuela y por Internet.

12. Promueva estandares altos para todos. Para asegurar el éxito académico de nuestros hijos, todos deben enfocar
la misma meta. Discuta las expectativas académicas con otros padres de familia y otra gente de la comunidad.
Utilice las comunicaciones escritas de la escuela, cartas informativas para empleados, asociaciones atléticas,
clubes deportivos, reuniones de padres y maestros (PTA/PTO), o una conversacion casual para explicar por qué
son importantes los estindares académicos y qué significan para usted y su familia. Comparta algunas ideas de
como ayudar a su hijo(a) a tener éxito en la escuela y anime a los demdas a que compartan sus sugerencias también.

Recuerde: Usted es la influencia mds importante en su hijo(a). Los Estandares Académicos de Indiana le
brindan un instrumento importante para asegurar que su hijo(a) obtenga la mejor educacion posible.
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Medir el Aprendizaje del Estudiante

Los nifos se desarrollan a diferentes ritmos. Algunos emplean mas tiempo o necesitan méds ayuda para aprender ciertas
habilidades. Las evaluaciones como el ISTEP+, sirven a los profesores para entender en qué medida los estudiantes van
progresando y a identificar las dreas académicas donde los estudiantes pueden necesitar atencién especial.

La evaluacion también ofrece una forma de responsabilizar a las escuelas — y apoyarlas en sus esfuerzos por delinear el

curriculo y la instruccion de acuerdo con los estindares académicos del Estado; y reportar el progreso a los padres y al publico.
Los estudiantes de ciertos grados toman el examen de ISTEP+ en el otofio de cada afio escolar — la evaluacion estd basada en que
el nino/a debe haber aprendido y retenido los conocimientos del afio anterior.

Las Evaluaciones de Lectura de Indiana (Indiana Reading Assessments) son una serie de evaluaciones informales realizadas
en el salén de clase, las cuales estan a la disposicion de los(as) maestros(as) del Jardin de Nifios al Grado 2 en Indiana.
Las evaluaciones son opcionales y los(as) maestros(as) pueden variarlas segiin las necesidades de los estudiantes.

Las Evaluaciones al Terminar un Curso Core 40 se ofrece al terminar las clases especificas de preparatoria y es una evaluacion
acumulativa de lo que los estudiantes debieron haber aprendido durante el curso. La evaluacién al final del curso también
ofrece formas para garantizar la calidad y nivel de exigencia de las clases de preparatoria en todo el estado. Actualmente,

las Evaluaciones al Terminar un Curso Core 40 (Core 40 End-of-Course Assessments) estan disponibles para Algebra I

e Inglés/Destrezas Lingiiisticas 11. Evaluaciones adicionales empezaran a ser utilizadas en los préximos afios.

Jardin de Ninos Primer Grado Segundo Grado Tercer Grado Cuarto Grado
m Leer m Leer m Leer » Inglés/Destrezas » Inglés/Destrezas
Lingtisticas Lingtiisticas
» Matematicas » Matematicas

(Cudl es la Meta? ;En el Cuarto Grado, los estudiantes habran pasado de saber leer a “leer para aprender”? ;Estardn los
estudiantes capacitados para escribir un ensayo corto y organizado? ;Estaran capacitados los estudiantes para usar sus
habilidades matematicas en la solucion de problemas de la vida diaria y del mundo real?

Quinto Grado Sexto Grado Séptimo Grado Octavo Grado
» Inglés/Destrezas ’ Ir)gl&é.E/D.estrezas » Inglés/Destrezas ’ IngIé"s'/D.estrezas
Lingiiisticas Lingtisticas Lingiiisticas Lingtisticas
» Matematicas » Matematicas » Mateméticas » Matematicas
» Ciencias » Ciencias
Para comenzar
» Estudios Sociales ((en al afio 2005)
(Se espera financiamiento, _ )
que esta pendiente) » Estudios Sociales
(Se espera financiamiento, 0 La evaluacion al final
que esta pendiente) del Curso Core 40

(Cudl es la meta? ;En el Séptimo y Octavo Grado, los estudiantes habran desarrollado sélidos habitos de estudio en Inglés
y matematicas para estar listos para la preparatoria?

Noveno Grado Décimo Grado Undécimo Grado Duodécimo Grado Graduacion
» Inglés/Destrezas » Inglés/Destrezas (Las personas que no (Las personas que no (oportunidades adicionales
Lingiisticas Lingiisticas hayan pasado el GQE, hayan pasado el GQE, para tomar de nuevo el
» Matematicas » Matematicas pueden repetirlo pueden repetirlo GQE existen para los que
nuevamente dos veces) nuevamente dos veces) no lo hayan aprobado)
0 La evaluacion al final del 0 La evaluacion al final del [ La evaluacion al final del 0 La evaluacion al final del
Curso Core 40 Curso Core 40 Curso Core 40 Curso Core 40

(Cudl es la Meta? ;Los estudiantes sabran leer lo suficiente para pasar el examen de manejo, entender un manual de aparato,
o comparar dos editoriales del periddico que tienen puntos de vista opuestos? ;Podra el estudiante escribir una carta efectiva
para pedir empleo? Al evaluar habilidades como éstas en el décimo grado, los profesores sabran en qué —y en cuales dreas —

el estudiante necesitard méds atencién antes de que llegue el momento de graduarse. Para el Grado 12, ;habran desarrollado los
estudiantes la base académica necesaria para tener éxito en la universidad y en el trabajo?

» Indica que es obligatorio m Indica Evaluaciones 0 Indica Evaluaciones al
tomar el examen de ISTEP+ de Lectura voluntarias Terminar un Curso Core 40

Para mas informacidn, visite www.doe.state.in.us/standards y dele un clic a “Assessment” o llame al 1-888-54-ISTEP (1-888-544-7837).
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Pre-Calculo/Trigonometria

En esta edad tecnoldgica, las matematicas son mas importantes que nunca. Es cada
vez mas probable que cuando los estudiantes terminen sus estudios, usen las matematicas
en su trabajo y en la vida diaria: para operar equipos de computacién, planificar horarios

y programas, leer e interpretar datos, comparar precios, administrar las finanzas personales
y ejecutar otros trabajos de resolucion de problemas. Todo lo que aprendan en matematicas
y la manera en que adquieran ese conocimiento les proporcionara una preparacion

excelente para un futuro exigente y en constante cambio.

El Estado de Indiana ha establecido los siguientes estandares para las matematicas con el fin de aclararles
a los maestros, a los estudiantes y a los padres cuales son los conocimientos, entendimientos y destrezas
que los estudiantes deben adquirir en Pre-Calculo/Trigonometria:

Estandar 1 — Relaciones y Funciones

Los estudiantes reconoceran y graficaran las funciones polinomiales, racionales, algebraicas y de valor absoluto y las
usaran para resolver problemas. Entenderan los conceptos de dominio, rango, intercepcion, cero, polos, asintotas y puntos
de discontinuidad. Definirdn y encontraran las funciones inversas, describirdn la simetria en las graficas y convertiran
funciones. Entenderan la definiciéon de las funciones paramétricas y lo aplicaran al trazo de graficas. Escribirdn ecuaciones
de las secciones conicas en la forma estdndar para encontrar sus propiedades geométricas.

Estandar 2 — Funciones Logaritmicas y Exponenciales

Los estudiantes resolveran problemas usando las funciones logaritmicas y exponenciales. Trazardn y analizaran graficas
de funciones logaritmicas y exponenciales, encontrando también el dominio, rango, intercepciones y asintotas. Definiran
y encontraran funciones inversas para las funciones tanto logaritmicas como exponenciales.

Estandar 3 — Trigonometria en Triangulos

Los estudiantes entenderan como se relacionan las funciones trigonométricas con los tridngulos rectangulos y resolveran
problemas que involucren tridngulos rectangulos y oblicuos. Entenderdn y aplicardn la ley de senos y cosenos. Usaran la
trigonometria para encontrar el area de un tridngulo conociendo dos lados y el dngulo comprendido entre ellos.

Estandar 4 — Funciones Trigonométricas

Los estudiantes ampliardn la definicién de las funciones trigonométricas mas alld de los tridngulos rectangulos usando el
circulo unitario y medirdn angulos en radianes y en grados. Trazardn y analizardn las graficas de funciones trigonométricas
(encontrando también el periodo, amplitud y el cambio de fase) y las usaran para resolver problemas. Definiran y graficaran
funciones trigonométricas inversas y encontraran los valores para las funciones tanto trigonométricas como trigonométricas
inversas. También relacionardn a la pendiente de una linea con la tangente del angulo que esa linea forma con el eje 2.

Estandar 5 — Identidades y Ecuaciones Trigonométricas

Los estudiantes conocerdn las identidades trigonométricas bdsicas derivadas de las definiciones y las usardn para
comprobar otros resultados. En particular, entenderdn y usardn las férmulas de adicion, del dngulo doble y del dngulo
medio. Resolveran ecuaciones trigonométricas y las aplicardan en la solucion de problemas verbales.
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Estandar 6 — Coordenadas Polares y Numeros Complejos

Los estudiantes definirdn y usaran las coordenadas polares, entendiendo su relacion con las coordenadas Cartesianas.
Convertirdn las ecuaciones de coordenadas Cartesianas a coordenadas polares, y graficardn las ecuaciones en el plano de
coordenadas polares. Entenderdn los nimeros complejos y los convertiran a la forma trigonométrica. Podrdn multiplicar
a los nimeros complejos en la forma trigonométrica y demostraran y usaran el teorema de De Moivre.

Estandar 7 — Secuencias y Series

Los estudiantes demostraran las formulas de las sumas de series aritméticas y de las series finitas e infinitas de las
series geométricas, usando la notacién de suma y aplicando estos resultados para la solucion de problemas. Entenderan
el concepto de la recurrencia y definiran las secuencias aplicando este concepto. Desarrollaran el concepto de limite
de una secuencia o funcion y lo aplicardn en problemas de convergencia y divergencia.

Estandar 8 — Analisis de Datos

Los estudiantes entenderdn los métodos de ajuste de la media y de regresién minima al cuadrado y los aplicaran a los
modelos lineales. Calculardn e interpretardn los coeficientes de correlacion, usandolos para evaluar las lineas del mejor
ajuste. Modelaran datos con varias funciones no lineales, como las cuadraticas, exponenciales y funciones de potencia.

Estandar 9 — Razonamiento Matematico y Resolucion de Problemas

En términos generales, las matematicas es resolucion de problemas. En todas las matematicas, los estudiantes usaran
las habilidades de solucion de problemas: elegiran cémo abordar un problema, explicaran su razonamiento y evaluaran
sus resultados. A este nivel, los estudiantes aplicaran estas habilidades para justificar los pasos en la simplificacion de
funciones, en la solucién de ecuaciones y para decidir si los enunciados algebraicos son verdaderos. También aprenderan
como usar la induccién matematica para comprobar resultados.

Como parte de su instruccion y evaluacion, los estudiantes deberan ademas desarrollar las siguientes
destrezas académicas que se incorporan a través de todos los estandares para las matematicas:

Comunicacion

La habilidad de leer, escribir, escuchar, preguntar, pensar y comunicar sobre matematicas desarrollard y aumentara la
comprension de los estudiantes sobre los conceptos matematicos. Los estudiantes deberan leer el texto, datos, tablas y
graficas con comprension y entendimiento. Su escritura deberd ser detallada y coherente, y deberan usar el vocabulario
matemadtico correcto. Los estudiantes deberdn escribir para explicar las respuestas, justificar el razonamiento matematico
y describir los métodos para resolver problemas.

Representacion

El lenguaje matematico se expresa con palabras, simbolos, formulas, ecuaciones, gréaficas y representaciones de datos.

El concepto de un cuarto puede describirse como un cuarto, ¥4, uno dividido por cuatro, 0.25, % + ¥, 25 por ciento, o una
porcién sombreada correctamente en una grafica en forma de pastel. Las matemadticas a niveles mds altos implican el uso
de representaciones mas complejas: exponentes, logaritmos, m, incégnitas, representaciones de estadisticas, expresiones
algebraicas y geométricas. Las operaciones matematicas se expresan como representaciones: +, =, division, cuadrado. Las
representaciones son instrumentos dindmicos para resolver problemas y comunicar y expresar las ideas y conceptos matematicos.

Conexiones

La conexion de conceptos matematicos incluye enlazar ideas nuevas con ideas relacionadas aprendidas anteriormente, lo cual
ayuda a los estudiantes a ver las matematicas como un conjunto de conceptos unificados que se desarrollan unos sobre otros.
Se debe dar mayor énfasis a las ideas y conceptos entre las areas de contenido matematico que ayuden a los estudiantes
a ver las matemadticas como una red de ideas estrechamente conectadas (dlgebra, geometria, el sistema numérico). Las
matemadticas son también la lengua comtin de muchas otras disciplinas (ciencia, tecnologia, finanzas, ciencias sociales,
geografia) y los estudiantes deberdn aprender los conceptos matematicos usados en esas disciplinas. Finalmente, los
estudiantes deberdn establecer una conexion entre su aprendizaje matematico y los contextos apropiados de la vida real.
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Pre-Calculo/Trigonometria

Pre-célculo y trigonometria son a veces ensefiados separadamente como cursos de un semester, pero mas a
menudo son ensefiados como un solo curso. Si son ensefiados separadamente, los cursos consistirian de los

siguientes estandares:

Pre-Calculo

Estandar 1
Estandar 2
Estdndar 7
Estandar 8
Estandar 9

Trigonometria

Estandar 3
Estandar 4
Estandar 5
Estandar 6
Estandar 9

Relaciones y Funciones

Funciones Logaritmicas y Exponenciales
Secuencias y Series

Anadlisis de Datos

Razonamiento Matemaético y Resolucién de Problemas

Trigonometria en Tridngulos

Funciones Trigonométricas

Identidades y Ecuaciones Trigonométricas
Coordenadas Polares y Nimeros Complejos

Razonamiento Matematico y Resolucién de Problemas

Pre-Calculo/Trigonometria
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Estandar 1

Relaciones y Funciones

Los estudiantes usaran las funciones polinomiales, racionales y algebraicas para escribir funciones y trazar
graficas, para resolver problemas, para encontrar funciones compuestas e inversas y para analizar funciones
y graficas. Analizaran y graficaran circulos, elipses, pardbolas e hipérbolas.

PC.1.1

PC.1.2

PC.1.3

PCl1.4

PCL.5

PC.1.6

PC.1.7

PC.1.8

PC.1.9

PC.1.10

Reconocer y graficar varios tipos de funciones, incluyendo las funciones polinomiales, racionales,
algebraicas y de valor absoluto. Usar métodos de 14piz y papel y calculadoras que grafiquen.

Ejemplo: Trazar las gréficas de las funciones y =2° — 22° — 5a% y =21y y = (@ + 2) (@ — 5).
Encontrar el dominio, rango, intercepciones, ceros, asintotas y puntos de discontinuidad
de las funciones. Usar métodos de 14piz y papel y calculadoras que grafiquen.
1
Ejemplo: Suponer que £(x)= [z — 3 . Encontrar el dominio de £(x) — es decir, los valores
de 2 en los que R(x) estd definida. También, encontrar el rango, ceros y asintotas de E(x).
Modelar y resolver problemas usando funciones y ecuaciones.

Ejemplo: Tt formas parte del comité para la planeacion de la fiesta de graduacion y necesitas
decidir cudnto cobrar por los boletos. El afio pasado cobraste $5.00 y 400 personas compraron
boletos. Las experiencias pasadas sugieren que por cada descuento de 10¢, venderas 50 boletos
extra. Usa una hoja de cdlculo y escribe una funcion para demostrar como la cantidad de dinero
en la venta de boletos depende del ntimero de descuentos de 10¢ en el precio. Construye una
grafica que muestre el precio y los ingresos totales. ;Cudl es el precio 6ptimo que deberias fijar
para los boletos?

Definir, encontrar y comprobar funciones inversas.

Ejemplo: Encontrar la funcién inversa de 2 (z) = (z — 2)

Describir la simetria de la grafica de una funcion.
Ejemplo: Describir las simetrias de las funciones 2, 2% 2, and *.

Decidir si las funciones son pares o impares.
Ejemplo: ;La funcion tan x es par, impar o ninguna de las dos? Explica tu respuesta.

Convertir funciones.
Ejemplo: Explica cémo puedes obtener la grafica de g(2) = -|2(x + 3)® — 2| a partir
de la grifica de f(») = 2%
Entender las curvas definidas por un parametro y trazar sus graficas.
Ejemplo: Dibujar la grifica de la funciény = f(z),dondexs =3t + 1 y y = 2t* = 5
para un parametro ?.
Comparar las magnitudes relativas de las funciones y su indice de cambio.
Ejemplo: Comparar el crecimiento de y = 2% con el de y = 2%
Escribir las ecuaciones de secciones conicas en la forma estandar (completando el cuadrado y usando

conversiones si es necesario), para encontrar el tipo de seccion conica y sus propiedades geométricas
(focos, asintotas, excentricidad, etc.).

Ejemplo: Escribe la ecuacién 2% + y* — 102 — 6y — 25 = 0 en la forma estandar. Decide qué clase
de conica es y encuentra su respectivos focos, asintotas y excentricidad.

Pre-Célculo/Trigonometria
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Estandar 2

Funciones Logaritmicas y Exponenciales

Los estudiantes resolverdn problemas verbales usando funciones logaritmicas y exponenciales. Trazaran y
analizaran graficas y utilizaran las funciones inversas.

PC.2.1  Resolver problemas verbales que involucren aplicaciones de funciones logaritmicas y exponenciales.
Ejemplo: La cantidad de 4 en gm de un elemento radioactivo después de ¢ afios esta dada por
la formula A(¢) = 100 % Encontrar ¢ cuando la cantidad sea 50 gm, 25 gm, y 12.5 gm. ;Qué
se puede observar en este periodo de tiempo?

PC.2.2  Encontrar el dominio, rango, intercepciones y asintotas de funciones logaritmicas y exponenciales.
Ejemplo: Para la funcion L(x) = log;, (x — 4), encontrar su dominio, rango, intercepcion con
el eje z, y su asintota.

PC.2.3  Trazary analizar graficas de funciones algoritmicas y exponenciales.

Ejemplo: Trazar la grafica de L(x) del ejemplo anterior.

PC.2.4  Definir, encontrar y comprobar las funciones inversas de las funciones logaritmicas y exponenciales.

Ejemplo: Encontrar la inversa de f(z) = 3¢*.

Estandar 3

Trigonometria en Triangulos

Los estudiantes definiran las funciones trigopnométricas usando los triangulos rectangulos. Resolveran
problemas y aplicardn las leyes de senos y cosenos.

PC.3.1  Resolver problemas que involucren tridngulos rectangulos y oblicuos.

Ejemplo: Quieres encontrar el ancho de un rio que no puedes cruzar. Por lo tanto, decides usar
un drbol grande del otro lado del rio como referencia. Desde una posicion directamente opuesta
al drbol, mides 50 m. a la orilla del rio. Desde ese punto, el arbol estd en una direccién a 37°

de tu linea de 50 m. ;Qué tan ancho es el rio?

PC.3.2  Aplicar las leyes de senos y cosenos para la resolucion de problemas.

Ejemplo: Quieres encontrar la ubicacién de una montafia tomando medidas desde dos puntos que
se encuentran a 3 millas uno de otro. Desde el primer punto, el angulo formado entre la montafia
y el segundo punto es 78°. Desde el segundo punto, el dngulo formado entre la montaia y el primer
punto es 53°. ;Qué tan lejos estd la montana de cada punto?

PC.3.3  Encontrar el drea de un tridngulo conociendo dos lados y el 4ngulo comprendido entre ellos.

Ejemplo: Calcular el drea de un tridngulo con lados de longitud 8 cm. y 6 cm. que forman
un angulo de 60°.
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Estandar 4

Funciones Trigonométricas

Los estudiantes definiran las funciones trigonométricas usando el circulo unitario y usaran grados y radianes.
Trazaran y analizaran graficas, encontraran las funciones inversas y resolverdn problemas verbales.

PC.4.1  Definir seno y coseno usando el circulo unitario.
Ejemplo: Encontrar el angulo agudo A en el que sen 150° = sen A.

PC.4.2  Convertir medidas de grados a radianes.
Ejemplo: Convertir 90°, 45° y 30° a radianes.
PC.4.3  Aprender los valores exactos del seno, coseno y tangente de 0, 72, 73, 74, 76, y multiplos de 7.
Usar esos valores para encontrar otros valores trigonométricos.
Ejemplo: Encontrar los valores de cos 72, tan 3% , csc 2%, sen’! ¥ , and sen 3.

PC.4.4  Resolver problemas que involucren aplicaciones de funciones trigonométricas.

Ejemplo: En Indiana, la duracion del dia varia a lo largo del afio en una curva senoidal.

El dia mas largo dura 14 horas y es el dia 175 y el dia mds corto dura 10 horas y es el dia 355.
Dibuja una grafica de esta funcion y encuentra su formula. ;Qué otro dia tiene la misma duracién
que el 4 de Julio?

PC.4.5  Definir y graficar las funciones trigonométricas (seno, coseno, tangente, cotangente, secante
y cosecante).
Ejemplo: Graficay = senx y ¥ = cosx, y compara sus graficas.
PC.4.6  Encontrar el dominio, rango, intercepciones, periodos, amplitudes y asintotas de las funciones
trigonométricas.
Ejemplo: Encuentra las asintotas de tan z e indica su dominio.
PC.4.7  Trazary analizar las graficas de las conversiones de las funciones trigonométricas, incluyendo
el periodo, la amplitud y el cambio de fase.
Ejemplo: Dibujar la grafica dey = 5 + sen (z — 7).

PC.4.8  Definir y graficar funciones trigonométricas inversas.
Ejemplo: Graficar f(z) = sen’'.

PC.4.9  Encontrar los valores de las funciones trigonométricas y de las funciones trigonométricas inversas.
Ejemplo: Encontrar los valores de sen 72y tan‘l\/é.

PC.4.10 Saber que la tangente del angulo que una linea forma con el eje x es igual a la pendiente de esa linea.

Ejemplo: Usar un triangulo rectangulo para demostrar que la pendiente de una linea a 135° del
ejex es -1.

PC.4.11 Establecer relaciones entre las proporciones de los tridngulos rectangulos, las funciones
trigonométricas y las funciones circulares.

Ejemplo: El angulo A es un dngulo de 60° de un tridngulo rectdngulo con hipotenusa de longitud
14 y su lado mas corto de longitud 7. Encuentra los valores exactos del seno, coseno y tangente
del angulo A. Encuentra los niimeros reales de x, tales que 0 <x < 2w, que tengan exactamente
los mismos valores de seno, coseno y tangente.
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Estandar 5

Identidades y Ecuaciones Trigonométricas

Los estudiantes demostraran las identidades trigonométricas, resolveran ecuaciones trigonométricas
y resolveran problemas verbales.

PC.5.1  Conocer la identidad basica cos’> + sen’r = 1y demostrar que es equivalente al Teorema de Pitdgoras.
Ejemplo: Usar un trigngulo rectdngulo para demostrar que cos’ + sen’z = 1.

PC.5.2  Usar las identidades trigonométricas basicas para demostrar otras identidades y simplificar
sus expresiones.
tan’

_ 2
1+ tanz Sen-a.

Ejemplo: Demostrar que

PC.5.3  Entender y utilizar las férmulas de adicion para senos, cosenos y tangentes.
Ejemplo: Demostrar que sen (A + B) = send cosB + cosA senB y usar el resultado para
encontrar una formula para sen 2x.

PC.5.4  Entender y utilizar las férmulas del angulo medio y del angulo doble para senos, cosenos y tangentes.
Ejemplo: Demostrar que cosz = %2 + % cos2z.

PC.5.5  Resolver ecuaciones trigonométricas.
Ejemplo: Resolver 3 sen 24 = 1 parax entre 0y 2.

PC.5.6  Resolver problemas verbales que involucren aplicaciones de ecuaciones trigonométricas.

Ejemplo: En el ejemplo acerca de la duracion del dia en el Estandar 4, ;cuanto tiempo,
en el invierno, los dias duran menos de 11 horas?

Estandar 6

Coordenadas Polares y Numeros Complejos

Los estudiantes definirdn las coordenadas polares y los numeros complejos y comprenderén su relacion
con las funciones trigonométricas.
PC.6.1  Definir las coordenadas polares y relacionarlas con las coordenadas Cartesianas.

Ejemplo: Convertir las coordenadas polares (2, 73) a la forma («, y).

PC.6.2  Representar ecuaciones de coordenadas rectangulares en términos de coordenadas polares.
Ejemplo: Representar la ecuacién 2> + % = 4 en coordenadas polares.

PC.6.3  Graficar ecuaciones en el plano coordenado polar.
Ejemplo: Graficar y = 1 — cos 6.

PC.6.4  Definir a los niimeros complejos, convertirlos a la forma trigonométrica y multiplicarlos en la forma
trigonométrica.

Ejemplo: Escribir 3 + 3 y 2 — 44 en la forma trigonométrica y luego multiplicar los resultados.

PC.6.5  Definir, demostrar y usar el Teorema de De Moivre.
Ejemplo: Simplificar (1 — ).
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Estandar 7

Secuencias y Series

Los estudiantes definiran y utilizaran las secuencias y series aritméticas y geométricas, comprendiendo
el concepto de limite y resolviendo problemas verbales.

PC.7.1  Comprender y utilizar 1a notacion de la sumatoria.
Ejemplo: Escribir los términos de iﬂz
1
PC.7.2  Encontrar las sumas de las series infinitas geométricas.
Ejemplo: Encontrar lasumade 1 + Y2 + Y + 8 + 16 + ... .
PC.7.3  Demostrar y utilizar las férmulas de adicién para las series aritméticas y para las series geométricas
finitas e infinitas.
Ejemplo: Demostrar quea + ar + ar> + ar® + ar* + ... =a /(1 = 7).
PC.7.4  Usar la recurrencia para describir una secuencia.
Ejemplo: Escribir los primeros cinco términos de la secuencia de Fibonacci cona; = 1,a5 =1,
Y@, =, + @, forn = 3.
PC.7.5  Comprender y utilizar el concepto de limite de una secuencia o funcién cuando la variable independiente
tienda a infinito o a un nimero dado. Decidir si las secuencias simples convergen o divergen.
Ejemplo: Encogtra; el limite cuando# - oo en la secuencia gZ - ; y el limite cuandoz — 5
en la funcion *’”x —0.
PC.7.6  Resolver problemas verbales que involucren aplicaciones de secuencias y series.
Ejemplo: Hoy depositas $100 en tu cuenta de banco y luego cada dia depositas la mitad de la
cantidad que depositaste el dia anterior (siempre redondeando los centavos). ;En algin momento
llegaras a tener $250 en tu cuenta?
Estandar 8

Analisis de Datos

Los estudiantes modelardn datos con funciones lineales y no lineales.

PC.8.1

PC.8.2

Encontrar modelos lineales usando los métodos de ajuste de la media y de regresion minima
al cuadrado. Decidir cudl modelo da un mejor ajuste.

Ejemplo: Mide el tamafio de las mufiecas y del cuello de cada persona en tu clase y traza una
grafica de dispersion. Encuentra la linea de ajuste de la media y la linea de regresion minima
al cuadrado. ;Cual linea da el mejor ajuste? Explica tu respuesta.

Calcular e interpretar el coeficiente de correlacion. Usar el coeficiente de correlacion y los residuales
para evaluar la linea del “mejor ajuste.”

Ejemplo: Calcular e interpretar el coeficiente de correlacion para el modelo de regresion lineal
del ejemplo anterior. Grafica los residuales y evalia el ajuste de la ecuacion lineal.
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Andlisis de Datos (continuacion)

PC.8.3  Encontrar las funciones cuadraticas, exponenciales, logaritmicas, de potencia o senoidales para
modelar un conjunto de datos y explicar los parametros del modelo.

Ejemplo: Lanzar una pelota y registrar la altura de cada rebote. Trazar una grafica de la altura
(eje vertical) contra el nimero de rebotes (eje horizontal). Encontrar la funcion exponencial
de la forma iy = a * b" que se ajuste a los datos y explicar el significado de los parametros a y b
en el experimento.

Estandar 9
Razonamiento Matematico y Resolucién
de Problemas

Los estudiantes usardn una variedad de estrategias para resolver problemas.

PC.9.1  Utilizar una variedad de estrategias para la solucion de problemas, como la elaboracion de diagramas,
métodos de prueba y error, solucién y evaluacion de problemas mas sencillos, y resolviéndolos al revés.

Ejemplo: La mitad de vida del carbon-14 es 5,730 anos. La concentracion original de carbon-14
en un organismo vivo era de 500 gramos. ;Como podrias determinar la edad de un fosil de
ese organismo vivo con una concentracion de carbon-14 de 140 gramos?

PC.9.2  Decidir si la solucién de un problema es razonable en el contexto de la situacion original.

Ejemplo: Juan dice que la solucion al problema en el primer ejemplo es aproximadamente
10,000 afios. ;Es razonable esta respuesta? ;,Por qué o por qué no?

Los estudiantes desarrollaran y evaluaran argumentos matematicos y demostraciones.

PC.9.3  Decidir si un enunciado algebraico es verdadero siempre, algunas veces o nunca (enunciados que
involucren expresiones racionales o radicales, funciones trigonométricas, logaritmicas o exponenciales).

Ejemplo: ;El enunciado sen 2z = 2 senx cosz es verdadero siempre, algunas veces o nunca?
Explica tu respuesta.

PC.9.4  Usar las propiedades de los sistemas numéricos y el orden de las operaciones para justificar los pasos
a seguir en la simplificacion de funciones y la solucién de ecuaciones.

1
r+ 3

Ejemplo: Simplificar (—2 + —25) + (

+ - T 5 ), explicando por qué puedes realizar
cada paso.

PC.9.5  Entender que la logica de la solucion de ecuaciones comienza con la suposicion que la variable es
un nimero que satisface la ecuacion, y que los pasos para la solucién de ecuaciones crean nuevas
ecuaciones que tienen, la mayoria de las veces, 1a misma solucion que la ecuacion original.
Entender que la misma ldgica se aplica a la solucion de sistemas de ecuaciones simultaneos.

Ejemplo: Un estudiante que estd resolviendo la ecuacion # + o — 30 = 0 obtiene un resultado
de {25, 36}. Explicar por qué {25, 36} no es la solucion de esta ecuacion, y por qué el paso de
“revision” es esencial para resolver esta ecuacion.

PC.9.6  Definir y usar el método de induccién matematica para las demostraciones.

Ejemplo: Demostrar el teorema de De Moivre usando la induccion matematica.
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